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Projectidee EnergiekPoelgeest:  
Klinkenbergerplas als lokale warmtebron voor de wijk Poelgeest   
 
Versie 17-03-2016. 
 
 
Het bewonersinitiatief EnergiekPoelgeest zet zich in voor verduurzaming van hun wijk. Een tweetal 
bewoners is met het idee gekomen om de warmte uit de nabijgelegen Klinkerbergerplas te benutten 
voor de verwarming van hun woonwijk. Volgens een eerste grove analyse zou dat in principe mogelijk 
moeten zijn, menen zij. Een aantal (informeel) geraadpleegde experts geeft aan het idee interessant 
genoeg te vinden om verder te onderzoeken. Het idee is technisch innovatief. EnergiekPoelgeest wil 
dit idee nu laten toetsen op haalbaarheid door onafhankelijke experts. Ze verzoekt het 
programmabureau Zuid-Holland om ondersteuning en advies voor de te nemen vervolgstappen . 
 
Deze notitie beschrijft: de aanleiding, de initiatiefnemers en het idee, de huidige situatie in de wijk, en 
een eerste indicatie van de technische en financiële haalbaarheid. Vervolgens wordt stilgestaan bij  
milieuaspecten, organisatorische aspecten, de bestuurlijke context in Oegstgeest en regionale en 
lokale alternatieven om af te sluiten met een conclusie en een advies voor volgende stappen. 
 
Let wel: deze notitie is een projectbeschrijving van een idee, géén haalbaarheidsstudie.  
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1. Aanleiding: zoeken naar een alternatieve warmtebron 
De wijk Poelgeest van de gemeente Oegstgeest is aangesloten op het stadswarmtenetwerk van 
Leiden, Leiderdorp en Oegstgeest. De huidige warmteproductie is niet rendabel en er wordt gezocht 
naar alternatieve warmtebronnen. Zo wordt er onder andere gewerkt aan plannen voor de 
aansluiting van het Leidse stadswarmtenetwerk op een koppelleiding naar het Rijnmondgebied. 
Hiermee kan restwarmte uit het industriegebied naar de regio getransporteerd worden en benut 
worden voor stadverwarming. Daarnaast wordt gekeken naar mogelijkheden om decentrale 
warmtebronnen, warmtekoudeopslag, warmtepompen e.d. in te zetten. Het contract met de huidige 
producent loopt per 2020 af. Voor die tijd moet een alternatief scenario zijn gerealiseerd.  
 
2. EnergiekPoelgeest: lokale duurzame warmte 
EnergiekPoelgeest, een bewonersinitiatief dat zich inzet voor verduurzaming van hun wijk, is actief 
betrokken bij de discussies over het Leidse warmtenet. Ze vertegenwoordigden de wijkbewoners van 
Poelgeest in het Leidse warmteoverleg in 2013-2014 (Klankbordgroep Stadswarmte Leidse Regio) en 
organiseerden een informatieavond voor bewoners over dit onderwerp (mei 2015). 
EnergiekPoelgeest wil dat de warmtevoorziening van de toekomst duurzaam en betaalbaar is (niet 
veel duurder dan in de huidige situatie). Ze zijn bezorgd over de toekomstplannen van Nuon die 
mogelijk minder duurzame warmte opleveren (zie punt 11).  Een scenario met restwarmte uit 
Rotterdam ziet men alleen als duurzaam als er geen restwarmte van kolencentrales ingevoed wordt. 
 
De belangrijkste motivatie om een nieuwe lokale warmtevoorziening te willen ontwikkelen, is dat 
men wil beschikken over duurzame warmte. De kosten moeten gelijk (of niet veel duurder) zijn dan 
andere alternatieven.  
Een aantal bewoners heeft zich actief gebogen over de vraag wat alternatieve warmtebronnen 
zouden kunnen zijn. Meerdere alternatieven zijn voorgesteld, zoals geothermie, biogas uit naburige 
rioolwaterzuivering, restwarmte uit datacenters en  warmtewinning uit de Klinkenbergerplas met 
behulp van een warmtepomp. Het idee om warmte te winnen uit de nabijgelegen Klinkenbergerplas 
werd als meest kansrijke beoordeeld door de bewoners zelf. De bewoners hebben zich hierbij laten 
inspireren door de wijk Duindorp in Scheveningen, een vergelijkbare wijk als Poelgeest, die 
verwarmd wordt met warmte uit de zee (zeewaterwarmtecentrale)1.  
Op basis van een indicatieve haalbaarheidsberekening – die in deze notitie nader wordt toegelicht - 
menen de bewoners dat de Klinkenbergerplas als warmtebron technisch en financieel haalbaar zou 
kunnen zijn (zie verder).  
 
3. Een eerste screening:  interessant 
Het idee is informeel voorgelegd aan een aantal warmte-experts voor een eerste screening van de 
haalbaarheid ( “door de oogharen bekeken” ). Deze hebben de nodige vragen en kanttekeningen 
geplaatst maar vinden het idee in principe interessant genoeg om verder uit te werken: “Het project 
is zeker waard om stappen verder te gaan. Het sluit aan bij de gedeeltelijke elektrificatie van de 
warmtevoorziening “2.  
 
De bewoners willen het idee nu verder uitwerken en vragen daarbij om ondersteuning van experts. 
Ze hebben behoefte aan een financieel en technisch advies over de haalbaarheid van het projectidee 
(en een aantal varianten). Bij voorkeur worden ook alternatieve warmteopties betrokken in dit 
haalbaarheidsonderzoek zoals benutting van warmte van de nabijgelegen afvalwaterzuivering en uit 
Rotterdam (zie punten 11 en 12).  
  

                                                           
1
 RVO Zeewaterwarmtecentrale: www.rvo.nl/sites/default/files/bijlagen/Concept%20B7%20zeewater.pdf 

2
 Input warmte-experts (informeel besproken). Hun commentaar en input is zoveel mogelijk in deze eindnotitie verwerkt.  
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4. Het idee: warmtewinning uit de Klinkenbergerplas 
 
Het basisidee is als volgt:  
De warmte uit de nabijgelegen Klinkenbergerplas (of ’t Joppe) wordt benut voor verwarming van de 
woonwijk. Er wordt een collectieve warmtepomp op een geschikte locatie aan de Klinkenbergerplas 
of in de wijk geplaatst. Het warme water wordt van de plas naar de wijk getransporteerd via een 
nieuw aan te leggen leidingnetwerk (via de waterwegen of ondergrond) en ingevoed op het 
bestaande leidingennetwerk in de wijk.  
 
De wijk ligt hemelsbreed op een afstand van circa 1,5 kilometer van de Klinkenbergerplas (De exacte 
afstand hangt af van de locatie van de warmtepomp en het koppelpunt met de wijk).  
De temperatuur van het water van de plas is niet bekend maar naar verwachting rond 10 oC3. Het 
gewenste temperatuurniveau aan huis is 70 oC. Er is dus een flinke temperatuursprong te 
overbruggen.  
Een variant met een collectieve warmtepomp op een locatie in de wijk (en niet aan de plas) heeft de 
voorkeur in verband met warmteverliezen en kosten (zie verder). De warmtepomp wordt in dat geval 
gevoed met koud water uit de plas dat eerst via een leidingennetwerk naar de wijk is 
getransporteerd.  
 
Er zijn allerlei varianten denkbaar op dit basisidee4: 
- Water met een collectieve warmtepomp bij de waterplas op een lager temperatuurniveau 

brengen en dan met een tweede collectieve warmtepomp in de wijk of met individuele 
warmtepompen in de huizen zelf op 70 oC brengen.   

- Verlaagde aanvoertemperatuur (van 40 oC) voor de ruimteverwarming, tapwater met kleiner 
warmtepompen op temperatuur brengenin combinatie met een warmtapwaterbuffer in de 
woningen.  

- Lage temperatuur (18 oC) met tweetrapswarmtepompen in de woningen5.  
- Combinatie met WKO (warmtekoudeopslag). 
- Toepassing van meertraps warmtepompen 
- Warmtewinning uit een andere nabijgelegen waterplas (’t Joppe) in plaats van de 

Klinkenbergerplas. Deze plas ligt hemelsbreed iets verder weg: 1,75 km). 
 
Deze notitie werkt alleen het basisidee verder uit om een eerste indicatie van de haalbaarheid te 
krijgen.   
  

                                                           
3
 De temperatuur van de plas is niet gemeten. In vergelijkbare plassen is de temperatuur in de winter circa 4-5 

o
C. 

4
 Aangedragen door de geraadpleegde experts. 

5
 Voorbeeld Hoogeland/ Naaldwijk, warmtelevering vanuit een tomatenkwekerij middels WKO.  
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5. Klinkenbergerplas 
 
De Klinkenbergerplas ligt ingeklemd tussen Oegstgeest, 
Warmond en Sassenheim. Het is ontstaan door 
zandwinning zand door de Provincie Zuid-Holland voor 
de aanleg van de A44 en diverse woonwijken in o.a. 
Leiden. In de jaren tachtig van de vorige eeuw is de 
grote plas recreatief ingericht, in 2014 is de kleine plas 
eraan toegevoegd. De grote plas is geschikt gemaakt 
voor zwemmers en surfers. De kleine plas is ingericht 
als natuurgebied.  
 
 
Sinds maart 2015 is de Klinkenbergerplas in eigendom overgegaan van de provincie naar de 
gemeente Oegstgeest. Dit is voor de gemeente aanleiding het gebied optimaal in te richten voor 
zowel recreatie als natuurbeleving. Bewoners worden actief bij dit ontwikkelproces betrokken6.  
 
De plas is ongeveer 60 hectare groot en op z’n diepst 60 meter. Het is niet bekend wat de 
gemiddelde temperatuur van de waterplas is in de winter.  Dit zal moeten worden vastgesteld 
(bijvoorbeeld in samenwerking met het Hoogheemraadschap HHRS). De verwachting is dat het water 
in de bovenste lagen ongeveer 10 oC zal zijn en onderin veel kouder (4 oC).  
 

 
 

  

                                                           
6
 Herinrichting Klinkenbergerplas https://deklink.mett.nl. 
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6. Huidige situatie: de woonwijk Poelgeest 
Poelgeest is een woonwijk in de gemeente Oegstgeest, tegen Leiden en Warmond aan. De 1000 
woningen en een school zijn opgeleverd eind jaren 90  en aangesloten op het stadswarmtenet van 
Leiden, Oegstgeest en Leiderdorp. In dit deel van het stadswarmtenet is het temperatuurniveau 
relatief laag, namelijk 70 oC (40 oC retour)7. De verwarmingssystemen van de woningen zijn daarop 
ingericht. Het gemiddelde warmtegebruik per woning ligt tussen de 30-50 GJ per jaar. We gaan uit 
van 35 GJ per jaar gemiddeld8.  
 
Tabel: basisgegevens warmte Poelgeest9 

  
Aantal woningen eq 1000 
Temperatuur  70

 o
C (40

 o
C retour): lage temperatuur 

Warmtebehoefte per woning 35 GJ per jaar (range: 10-60) 
50 GJ per jaar (koude winter) 

Kosten verbruik (variabel) 22,64 euro per GJ 
Kosten voor de aansluiting (vast) 457,44 euro 
Totale kosten per woning 1249,84 euro per jaar 
  
Totale warmtebehoefte wijk 35.000 GJ per jaar 

50.000 GJ per jaar (piek) 
Totale warmtekosten wijk: variabel  792.750 euro per jaar 
Totale warmtekosten: vast  457.440 euro per jaar 
Totale warmtekosten: vast + variabel € 1.250.190 euro per jaar 

 

 
 
Figuur: resultaten van een bewonersenquête over het warmtegebruik (mei 2015) 

                                                           
7
 In andere woonwijken met veel oudbouw is het temperatuurniveau hoger: 90

 o
C (70

 o
C retour). 

8
 Bron: bewonersenquête door EnergiekPoelgeest en Nuon presentatie mei 2015.  

9
 Bron: kosten Nuon, presentatie mei 2015 
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7. Technische haalbaarheid 
Warmtewinning uit oppervlaktewater – zeker bij lage temperaturen – komt vrijwel nog niet voor in 
Nederland. Het enige bekende voorbeeld is de wijk Duindorp in Scheveningen waar de warmte van 
het zeewater benut wordt voor verwarming van de wijk.  Koudewinning in dit soort 
zandwinningplassen komt wel vaker voor. Het water in de onderste lagen van de diepe plassen is 
gedurende het hele jaar koud. Bij de Ouderkerkerplas wordt de koudewinning gecombineerd met 
bestrijding van algengroei10. Het idee van Poelgeest is nieuw en technisch gezien innovatief.  
 
Belangrijke criteria voor de toetsing van de haalbaarheid zijn: de (aanvoer)temperatuur van het 
water, de afstand van de warmtepomp tot de wijk, de afstand en route van de leidingen, de backup-
voorziening. Daarnaast moet rekening gehouden worden met de ruimtelijke inpassing van de 
warmtepomp, en de huidige functies van de waterplas (recreatie) en de  implicaties voor de 
waterkwaliteit.  
 
Productie: warmtepomp en backup 
In principe bestaan er industriële warmtepompen die in de warmtevraag kunnen voorzien. De 
Warmtepompwijzer – een rekentool van RVO - geeft een aantal opties voor elektrische 
warmtepompen met een gewenst capaciteit van 7 MW. 
- We gaan hierbij uit van een warmtebehoefte van 50.000 GJ per jaar. Dit is  genoeg voor 1000 

woningen met een gemiddelde warmtebehoefte van 35.000 GJ per jaar en uitschieters naar 
50.000 GJ in een extra koud jaar. Dit betekent dat een collectieve warmtepomp nodig is met een 
warmtecapaciteit van 6972 kW (= 50.000 GJ per jaar). De Warmtepompwijzer presenteert een 
aantal opties met elektrische vermogens tussen 1,8-2,5 MW en COPh tussen 2,8-3,7 (ammoniak 
of CO2 als koudemiddel)11.  

- Opgemerkt wordt dat de Warmtepompwijzer rekent met ingangstemperaturen van minimaal 
10oC. De temperatuur van de Klinkerbergerplas is mogelijk lager.  Onderzocht moet worden of er 
warmtepompsystemen bestaan die een lagere temperatuur aankunnen (als dit inderdaad het 
geval blijkt). Het elektriciteitsverbruik neemt flink toe met een lagere inlaattemperatuur.  

 
Backupvoorziening 
Er is een backup voorziening nodig die bijspringt bij uitval en of in gezet kan worden bij piekbelasting.  
Er zijn meerdere varianten denkbaar:  

 een extra gasketel  

 verbinding met het stadsnetwerk (Nuon) 
 
Een alternatief zou ook kunnen zijn: de warmtepomp fungeert als backup voor het stadwarmtenet 
(piekvraag). Het stadswarmtenet zorgt voor de basislast en de warmtepomp voor de pieken.  
Hiermee kan volstaan worden met een kleinere warmtepomp.  

 
Groene stroomopwekking 
De warmtepomp leidt tot een aanzienlijke verhoging van het elektriciteitsgebruik.  In principe zal dit 
duurzaam moet worden opgewekt . Voor zover bekend zijn er geen mogelijkheden voor opwekking 
met wind in de directe omgeving. Dit moet nader uitgezocht worden.  
 
  

                                                           
10

 De retourwaterstroom van de koeling wordt gecombineerd met injectie van zuurstof om algenbloei tegen te 
gaan.  http://www.innovatie.waternet.nl/projecten/koudewinning-en-waterkwaliteitsverbetering-in-de-
ouderkerkerplas/ 
11

 Onduidelijk is of met deze capaciteit de pieklast bij extreme koude gedekt wordt.  
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Transport 
Een transportleiding van de wijk naar de waterplas (en terug) is technisch gezien geen probleem. Een 
deel zou afgezonken kunnen worden in de waterwegen die tussen de plas en wijk liggen. Dit stelt wel 
extra eisen aan de kwaliteit van de leidingen en vereist toestemming van het Hoogheemraadschap. 
Of het in praktische zin haalbaar is op deze locaties moet nader onderzocht worden (ruimtelijke 
inpassing).  
Als de warmtepomp bij de Klinkenbergerplas staat moet bij het warmwatertransport rekening 
gehouden worden met 10-20% warmteverlies12. De voorkeurvariant gaat uit van plaatsing van de 
pomp dichtbij de wijk. Er zijn minder warmteverliezen en het is goedkoper. De waterleidingen zijn 
wel dikker en er zijn grotere (duurdere) waterpompen nodig in verband met het hogere debiet (aan 
de inlaatzijde). Deze dikkere leidingen zijn lastiger in te passen in geval van dichte bebouwing. 
 
Ruimtelijke inpassing 
De implicaties voor de ruimtelijke inpassing van de warmtepomp aan de waterplas of in de wijk moet 
nader onderzocht worden. Dit geldt ook voor het leidingennetwerk dat gedeeltelijk door bebouwd 
gebied gelegd moet worden.  
De woningen zijn op dit moment met een afleverset aan het (secundaire) warmtenetwerk van NUON 
gekoppeld. Dit blijft ongewijzigd als het temperatuurniveau van 70 oC  wordt gehandhaafd. In geval 
van lagere temperaturen  en plaatsing van individuele warmtepompen in de woningen, dan moet 
gekeken worden of dat inpasbaar is in de huidige woningen.  
 
Effecten op de waterplas  
De waterinname en de onttrekking van warmte aan de waterplas hebben effect op de 
watertemperatuur, waterkwaliteit en –beheer.13 Daarnaast moet rekening gehouden worden met 
geluidsoverlast, veiligheidsrisico’s bij recreatie (risico’s voor zwemmers bij de waterinlaat).  
 
Te onderzoeken is of het warmtesysteem kan bijdragen aan het waterbeheer. In de Ouderkerkerplas 
wordt de koudewinning bijvoorbeeld gecombineerd met toevoer van extra zuurstof voor het 
tegengaan van algengroei.  Dit zou samen met het Hoogheemraadschap opgepakt moeten worden. 
In een oriënterend gesprek gaf het HHRS aan interesse te hebben in het idee14.   
 
  

                                                           
12

 De meningen verschillen over wat reële warmteverliezen zijn.  
13

 Relevante vragen: De warmte inhoud van een plas water laat zich wel berekenen. Maar hoeveel warmte 
denk je er per jaar aan te onttrekken en hoeveel wordt er jaarlijks aan toegevoegd (door de zon, koeling, 
andere bronnen)? Wordt het een WKO, om de seizoensverschillen op te vangen? Als je de plas water niet actief 
mengt, krijg je een gelaagdheid met verschillende temperaturen, zoals je dat in buffervat ook krijgt. Op welke 
laag ga je onttrekken en op welke laag ga je warmte invoeden? (input expert) 
14

 EnergiekPoelgeest: Hans Schouffoer, voormalig bestuurder bij het Hoogheemraadschap, stond positief 
tegenover het idee (2014).  De bewoners nemen contact op met het Hoogheemraadschap.  
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8. Financiële haalbaarheid (indicatie) 
Is warmtewinning uit de Klinkenbergerplas financieel gezien een haalbare optie? Om deze vraag te 
beantwoorden is een eerste grove analyse uitgevoerd. Er is een inschatting gemaakt van de 
investerings- en exploitatiekosten van de installatie en de infrastructuur. Dit is vervolgens vergeleken 
met de energiekosten die bewoners in de huidige situatie maken. Dit geeft een eerste indicatie van 
de terugverdientijd: tussen de 7-20 jaar.  Een financiële kostenbatenanalyse is nodig om een beter 
beeld van de financiële haalbaarheid te krijgen.  
 
Investerings- en exploitatiekosten 
De Warmtepompwijzer – een rekentool van RVO - geeft een aantal opties voor industriële  
warmtepompen die in de warmtevraag kunnen voorzien (capaciteit 6972 kW, elektrische vermogens 
tussen 1,8-2,5 MW, COPh 2,8-3,7).  
- De investeringskosten voor dit soort warmtepomp(en) bedragen tussen de 2 en 3 miljoen euro.  
- Daar komen additionele kosten bij voor pompen, engineering, bouw en installatie. Dit wordt 

ingeschat op rond 1-2 miljoen (opslag van 50% bovenop de investeringskosten).  
- De exploitatiekosten bestaan voor een belangrijk deel uit elektriciteitskosten voor de 

warmtepomp. De Warmtepompwijzer gaat uit van 300-400 duizend euro per jaar15.  Dit loopt 
sterk op als de inlaattemperatuur lager is.  

 
De nieuwe transportleiding die van de plas naar de wijk gelegd moet worden, kost naar verwachting 
tegen de 1-2 miljoen euro in geval van warm watertransport (uitgaande van circa 500-1000 euro per 
meter)16 en een afstand van ongeveer 1,5 km (zie figuur).  Bij koud watertransport van en naar de 
wijk is dit aanzienlijk lager (goedkopere materialen). Hier komen mogelijk nog extra investerings- en 
exploitatiekosten bij voor de transportpompen.   
Het is niet bekend wat de exploitatiekosten voor onderhoud en beheer van de leidingen zijn.  
 
Als we alleen naar de warmtepomp en de nieuwe transportleiding kijken , dan hebben we het over 
een investering van minimaal 4 -5 miljoen euro en exploitatiekosten van rond de 400  duizend euro 
per jaar.  
 
Nog niet meegerekend: 
Een aantal cruciale  kosten zijn hierin nog niet verdisconteerd:  
- De investeringskosten voor de pompen e.d, exploitatiekosten voor de bedrijfsvoering, 

onderhoud en beheer en kapitaallasten.  
- De kosten voor het beheer van het leidingennet in de wijk zelf. Dit is momenteel in eigendom van 

NUON. In de nieuwe situatie zal NUON beheerskosten in rekening moeten brengen voor het 
gebruik van deze leidingen (additionele exploitatiekosten). In het geval de wijk het 
leidingennetwerk overneemt zijn er additionele investeringskosten.  

-  De kosten voor een back-up voorziening.  Investeringskosten voor een gasketel (als backup) of 
kosten die Nuon in rekening brengt voor een backup voorziening. 

 
De belangrijkste ‘onbekende‘ posten vormen de kosten voor het leidingennet in de wijk en de backup 
voorziening. Het is niet bekend om wat voor kosten het gaat17. 

                                                           
15

 Warmtepompwijzer, uitgaande van 8 cent per kWh voor de elektriciteit.  
16

 1000 euro per m2 in geval van warmwater transport (Nuon, Van Alphen, Roos). Bij koud water ordegrootte: 
300-500 euro per m2.  
17

 Indicatie voor de kosten: Bij een overname zal Nuon gecompenseerd willen worden voor de gederfde winst 
en voor de bedrijfswaarde van de leidingen (assets). Alleen de winstderving kan al op 1-2 miljoen euro 
uitkomen. Uitgaande van 1-2 euro winstmarge per GJ, 35 GJ per jaar, 1000 woningen en een periode van 20 
jaar.  Het wijknet is gedeeltelijk afgeschreven.  Het wijkleidingennet is 15 jaar oud en vereist onderhoud 
(lekkages). De afleversets zijn aan vervanging toe.  
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Terugverdientijd (referentie huidige situatie) 
Om een idee te krijgen van de terugverdientijd gaan we uit van het volgende:  
 
Op dit moment spenderen de wijkbewoners samen 1,25 miljoen euro per jaar aan de stadswarmte: 
800.000 euro aan variabele kosten en 460.000 vaste kosten per jaar (inclusief BTW)18. We rekenen 
met een  gemiddeld warmteverbruik van  35.000 GJ per jaar (het systeem is gedimensioneerd op 
50.000 GJ).  
 
Als we alleen uitgaan van de investerings- exploitatiekosten van de warmtepomp(en) en de nieuwe 
transportleiding dan is de installatie in 5-7 jaar terugverdiend.  
De bewoners betalen in dit geval 400 duizend euro voor de extra elektriciteitskosten (exploitatie) en 
schrijven de installatie met het resterende bedrag in vijf jaar af. Ze betalen in die vijf jaar evenveel als 
in de huidige situatie. Na 5-7 jaar gaan de kosten sterk omlaag (van 1,25 miljoen naar 400 duizend).  
 
 Dit geeft geen reëel beeld van de situatie. Zoals gezegd zijn belangrijke kosten nog niet 
meegenomen, zoals de beheerkosten voor het nieuwe transportnet, het bestaande leidingennet in 
de wijk, de backupvoorziening en andere kosten voor de bedrijfsvoering en afdekking van risico’s. Er 
komt waarschijnlijk minstens 4-5 miljoen investeringskosten bij en extra exploitatiekosten, waarmee 
terugverdientijd al gauw oploopt  tot 15-20  jaar.  De vraag is hierbij natuurlijk ook wat een 
‘realistische’ terugverdientijd is.  
 
Conclusie: op grond van de huidige gegevens is geen uitspraak te doen over de financiële 
haalbaarheid. Een financiële kostenbaten-analyse is gewenst.  
  
 
  

                                                                                                                                                                                     
 
18

  Uitgaande van 35.000 GJ per jaar, 22,64 euro per GJ en 457 euro vaste kosten per jaar. Zie tabel. Notabene: 
Hierin moet de BTW nog verdisconteerd worden (dat is nu niet goed gedaan). Huishoudens betalen inclusief 
BTW. Feitelijk moet er 21% in mindering gebracht worden op het bedrag.   
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Tabel: Overzicht kosten (exclusief BTW) 
Notabene: onderstaande kosten zijn een grove indicatie.  

   

Investeringskosten  bron 
- Warmtepomp(en)  3 miljoen euro  

 
Warmtepompwijzer:  
2-3 miljoen euro, 6,7 MW/ 50.000 GJ;  
(aanname: 2000 uren) 

- Backup installatie (bijv. gasketel) Onbekend 
 

 

- Overige: pompen, engineering, 
bouw- en installatiekosten  

 

1-2 miljoen euro 
(schatting) 

+ 50% opslag op investeringskosten 

- Transportleiding ca 1-2  miljoen euro 500-1000 euro per meter (bij warm 
water, lager bij koud watertransport) 
Afstand  (tussen 1-2 km) 

- Overname leidingennet in de wijk 
(geen wenselijke optie)  

onbekend Schatting: >2 miljoen 
 

Totaal Minimaal  
5 – 7 miljoen euro 

 

   
Exploitatiekosten   
- Warmtepomp: elektriciteit  

 
400 duizend euro per jaar 
 

Warmtepompwijzer:  
300-400 duizend per jaar (bij 10oC; 
hoger bij lage temp) 
6,7 MW/ 50.000 GJ;  
2000 uren 

- Warmtepomp: beheer, onderhoud 
   

Onbekend   

- Backupvoorziening: eigen gasketel 
of  vergoeding Nuon 
stadswarmtenet 

-  

Onbekend   

- Transport: elektriciteit, beheer, 
onderhoud  
 

Onbekend 
 

 

- Leidingennet in de wijk: 
elektriciteit, beheer, onderhoud 

Onbekend  
 

 

- Kapitaallasten 
 

- Afhankelijk van de investering, 
financiers 
 

Totaal Minimaal  
400 duizend euro per jaar 

 

   

 
Subsidiemogelijkheden 
Industriële warmtepompen komen niet in aanmerking voor SDE+-subsidie. 
Vanaf 2016 is een regeling opengesteld voor kleinschalige warmtepompen op huishoudniveau      
(iSDE –regeling; maximaal 70 kW). Opmerking: Dit kan interessant zijn voor een alternatief scenario 
waarbij individuele warmtepompen een lager basistemperatuurniveau van de centrale collectieve 
warmtepomp opkrikken.  Gezien het innovatieve karakter van het project kan gezocht worden naar 
andere vormen van financiële ondersteuning (bijvoorbeeld Europees Fonds regionale Ontwikkeling, 
Topsector).  
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9. Milieuaspecten 
Duurzaamheid en milieuoverwegingen zijn belangrijke reden om voor de Klinkenbergerplas-warmte 
te kiezen. De milieu-impact van de Klinkenbergerplas installatie wordt met name bepaald door het 
extra elektriciteitsgebruik voor de warmtepomp. Als deze op groene stroom draait is er geen CO2 
uitstoot als gevolg van de elektriciteit. De kostprijs voor elektriciteit is wel hoger.  In het geval er 
grijze stroom gebruikt wordt is de extra uitstoot tegen de 2000 ton CO2. De industriële 
warmtepompen  verbruiken rond de 4-5 miljoen kWh per jaar, ongeveer gelijk aan de opbrengst van 
een windmolen19. Andere milieuaspecten hebben te maken met impact op de waterhuishouding en 
waterkwaliteit.  
 
Deze impact zal in de haalbaarheidsstudie afgewogen moeten worden met de alternatieve 
scenario’s. Deze hangen onder andere af van de toekomstplannen van Nuon. Zie onder punt 10. 
- De mileu-impact van Rijnmond-warmte zal vergelijkbaar zijn met die van Klinkenbergerplas-

warmte20. Er is dan mogelijk geen echt duurzaamheidsvoordeel meer met de Klinkenbergerplas.  
- Als in de toekomst gekozen wordt voor gasturbines om het stadswarmtenet te voeden dan zal de 

Klinkenbergerplas- variant de voorkeur hebben. (notabene: de situatie  verslechtert dan ten 
opzichte van de huidige situatie met de EO.N STEG). 
 

 
10. Lokaal warmtebedrijf: organisatie, beheer, betrokken  partijen 
Welke partij ontwikkelt de installatie en welke partij neemt het beheer op zich? Dit organisatorische 
aspect is nog niet nader uitgewerkt. Het heeft pas zin om dit verder uit te werken als het project 
technisch en een financieel haalbaar blijkt. 
 
Op dit moment is NUON warmteleverancier en eigenaar van het leidingennet in de wijk (plus de 
aanvoerleidingen van het primaire net). Denkbaar is dat in de toekomstige Klinkenbergerplas-variant 
verschillende partijen delen van de warmteketen voor hun rekening nemen21. Denk aan Nuon 
(huidige bedrijf), een ander energiebedrijf of netwerkbedrijf (Alliander) of een nieuw warmtebedrijf 
van gemeente Oegstgeest (of meerdere gemeenten), een installatiebedrijf. Bewoners kunnen ook 
zelf het beheer in eigen hand nemen.  
Er zijn meerdere voorbeelden bekend in Nederland van lokale warmtebedrijven die 
wijkwarmtevoorzieningen met lokale warmtebronnen. Er zijn nog weinig voorzieningen in beheer 
van wijkbewoners zelf22.  
Belangrijk is dat de nieuwe exploitant alle serviceverplichtingen, bedrijfsrisico’s voor uitval, 
calamiteiten en dergelijke op zich moet nemen. Voor grotere bedrijven zijn de risico’s gemakkelijker 
te dragen dan kleinere partijen. Er zijn wel kosten verbonden aan het afdekken van deze 
bedrijfsrisico’s.  
 
De bewoners hebben in principe geen interesse om het wijkwarmtenet over te nemen en geven de 
voorkeur aan samenwerking met Nuon.  

                                                           
19

 Extra elektricteitsverbruik volgende Warmtepompwijzer (zie bijlagen). CO2 emissie grijze stroom is 0,526 kg CO2 per 
kWh, standaard brandstofmix. Bron: Lijst elektriciteit, CO2 Emissiefactoren.nl. Een windmolen van 3 MW produceert 
ongeveer 6000 MWh per jaar (= 6 miljoen kWh per jaar).  
20

 Afhankelijk van de manier van toerekening van miliieu-impact aan restwarmte en andere duurzaamheidsoverwegingen.   
21

 Onderdelen warmteketen : warmtepomp (productie), transportleiding, leidingennet in de wijk en de warmtelevering.  
22

 Zie: projecten lokale warmte van Alliander DGO en de Inventarisatie lokale warmtevoorzieningen van AM Schwencke, 
2016.  
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11. Afweging met alternatieven: Havenwarmte via Leidse leiding 
 
De Klinkenbergerplas-variant moet afgewogen worden met – en is deels afhankelijk van - 
alternatieve warmtescenario’s in de regio.  
 
De stadswarmte wordt op dit moment geproduceerd 
door de E.ON centrale in Leiden en via het 
distributienet van Nuon getransporteerd naar de 
wijken en grootzakelijke afnemers. De exploitatie van 
de warmtekrachtcentrale van E.ON is niet langer 
rendabel en wordt waarschijnlijk stopgezet. Het 
contract Nuon, de warmteleverancier en eigenaar van 
het warmtenet wordt niet meer verlengd na 2020. Er 
wordt gewerkt aan alternatieven voor de bestaande 
situatie.   
 
De ‘koppelleiding vanuit Rotterdam’ is een serieus alternatief. Dit is een transportleiding waarmee 
restwarmte uit het Rijnmond gebied en mogelijk ook van Heineken getransporteerd wordt naar de 
regio Leiden (‘warmterotonde’). Nuon, Warmtebedrijf Rotterdam en Heineken hebben vergaande 
plannen ontwikkeld en verwachten dat – bij een definitief besluit eind 2016 -  het nieuwe systeem 
begin 2020 operationeel kan zijn.  
 
De plannen van NUON hebben grote consequenties voor de haalbaarheid van de Klinkenbergerplas.  
- De noodzaak voor nieuwe extra warmtebronnen komt te vervallen; er is meer dan genoeg 

warmte.  
- Een additionele warmtebron is niet in het belang van de ontwikkelaars van de koppelleiding want 

voor de business case van de Rotterdamse koppelleiding is aankoppeling van de wijk Poelgeest 
en andere wijken noodzakelijk.  

- De grootschalige Koppelleiding-variant is naar alle waarschijnlijkheid veel goedkoper dan de 
lokale Klinkenbergerplas-warmte. Hiermee komt de financiële haalbaarheid sterk onder druk 
komt te staan.  

 
Als dit Koppelleiding-scenario niet doorgaat dan verandert de situatie. Nuon overweegt om de 
warmte met lokale gasturbines (of warmtekracht installaties) op te wekken. Zowel qua kosten als 
milieu-impact zijn de lokale warmtebronnen  dan mogelijk wel interessant. 
 
In de haalbaarheidsstudie van de Klinkenbergerplas zal een vergelijking met het grootschalige 
Koppelleiding-scenario en andere alternatieven opgenomen moeten worden (kostenbaten analyse). 
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12. Afweging andere lokale alternatieven  
Er zijn mogelijk andere 
warmtebronnen in de regio die een 
interessant alternatief voor de 
Nuon-koppelleiding of de 
Klinkenbergerplas kunnen vormen.  
 
Zo ligt de afvalwaterzuivering 
hemelbreed op 200 meter afstand 
van de wijk. Restwarmte van het 
effluent of een WKK op biogas zijn 
opties. De leiding van NUON loopt 
vlak langs het terrein.  Er zijn 
meerdere voorbeelden beschikbaar 
van restwarmtebenutting van 
AWZI’s voor wijkverwarming (Meppel, onderzoeken in Apeldoorn, Den Haag, Delft).  
 
De provincie Zuid-Holland en het Programmabureau WarmteKoude werken aan 
Warmtekoudeatlassen voor alle gemeenten in de regio. Hierin wordt de warmtevraag en het aanbod 
met lokale warmtebronnen in kaart gebracht. De gemeente Oegstgeest kan aan dit project 
deelnemen.  De Klinkenbergerplas casus kan hierin meegenomen worden. 
 
Wat betreft de Klinkenbergerplas: De wijk Poelgeest ligt relatief ver weg van de plas. De woonwijken 
die dichterbij de Klinkenbergerplas liggen zijn mogelijk ook geschikt voor de warmteafname. Deze 
wijken zijn echter nog niet aangesloten op het warmtenet.  
 
Voor het vervolgtraject is het belangrijk om de Klinkenbergerplas en andere alternatieven mee te 
nemen in de regionale planvorming (warmtevisie).  
 
13. Context bestuurlijk: gemeente Oegstgeest en Leiden  
De gemeente Oegstgeest heeft (nog) geen specifiek beleid ontwikkeld voor de verduurzaming van de 
warmtevoorziening binnen haar gemeentegrenzen.  Voor zover bekend neemt ze ook geen positie in 
over de regionale plannen voor een Koppelleiding naar Rotterdam. Voor de toekomst van het 
stadswarmtenetwerk is met name de koers en het beleid van de gemeente Leiden belangrijk. Deze 
ondersteunt de ontwikkeling van de verbinding met het Rijnmondgebied (‘warmterotonde’, 
koppelleiding Rotterdam) en werkt aan een warmtevisie23.  
 
De gemeente Oegstgeest staat positief tegenover het idee van EnergiekPoelgeest en moedigt de 
bewoners aan om het nader te laten onderzoeken. De gemeente heeft weinig eigen middelen ter 
beschikking om het proces te ondersteunen.  
Interessante kansen voor de gemeente en EnergiekPoelgeest:  
- De provincie Zuid-Holland en het programmabureau bieden de mogelijkheid aan om een 

warmteatlas voor de gemeente te laten maken. De Klinkenbergerplas casus kan hierin 
meegenomen worden. Voor zover bekend heeft de gemeente hier nog geen besluit over 
genomen.  

                                                           
23

 Leiden Duurzaam 2030, Een kansrijke, leefbare stad voor nu en straks, 2015 
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- Het bestuurlijke traject rond de herinrichting van de  Klinkenbergerplas biedt kansen om het 
warmteverhaal te integreren in een breder kader. De gemeente Oegstgeest is in het najaar 2015 
een consultatieronde van omwonenden gestart24.   

   
14. Conclusie en volgende stappen 
 
Deze eerste grove kostenbaten-analyse suggereert dat de warmtewinning op de Klinkenbergerplas 
technische en financieel haalbaar zou kunnen zijn.  De analyse is onvolledig en behoeft nadere 
aanscherping. Met name de kosten voor de backup voorziening en voor het beheer van het 
bestaande warmtenet in de wijk zijn lastig te kwantificeren. De bewoners willen een financiële en 
technisch haalbaarheidsonderzoek laten uitvoeren. 
  
Overwegingen: 
- De belangrijkste motivatie om een nieuwe lokale warmtevoorziening te willen ontwikkelen, is de 

beschikbaarheid van duurzame warmte. De kosten moeten gelijk (of iets duurder) zijn dan 
andere alternatieven.  

- De haalbaarheid van het project is mede afhankelijk van de toekomstplannen van Nuon (en 
partners).  

- Het idee is alleen haalbaar in samenwerking met NUON (backup, bestaande netwerk) en/ of 
andere grote partners.  

- NUON is wellicht te bewegen tot samenwerking omdat zij (als de EON centrale dicht gaat en de 
koppelleiding niet doorgaat), veel minder duurzame warmte kunnen leveren aan Leiden en 
Oegstgeest. 

 
Vervolgstappen: 
 

1. Het projectidee wordt voorgelegd aan het programmabureau WarmteKoude Zuid-Holland, 
waarbij EnergiekPoelgeest verzoekt om ondersteuning. Het programmabureau heeft geen 
eigen mankracht- en middelen maar kan kijken op welke manier een uitgebreider 
haalbaarheidonderzoek gefaciliteerd kan worden. Mogelijk dat partners uit het programma 
een bijdragen kunnen en willen leveren.  
 

2. In overleg met het programmabureau wordt bekeken wat de beste strategie is om het 
project verder te trekken. Dit kan leiden tot gesprekken met Nuon en/of andere partijen.  
 

3. Het is zinvol om het idee voor teleggen aan het Hoogheemraadschap.  
 
4. Het is zinvol om er bij de gemeente Oegstgeest actief bij het proces te betrekken. 

EnergiekPoelgeest kan aanbevelen om in te gaan op het aanbod van de Provincie Zuid-
Holland en het Programmabureau  om een Warmtekansenatlas te maken voor de gemeente 
Oegstgeest.  De Klinkenbergerplas kan hierin mee genomen worden.  

 
Leiden, Oegstgeest, 17 maart 2016 
Initiatiefnemers EnergiekPoelgeest: Corjan Vliek, Frank ter Beek  
Het projectidee is uitgewerkt in de vorm van deze notitie door Anne Marieke Schwencke, zelfstandig 
onderzoeker (AS I-Search, www.asisearch.nl), met input en feedback van een aantal warmte-experts .    

                                                           
24

 Herinrichting Klinkenbergerplas: https://deklink.mett.nl/default.aspx 

http://www.asisearch.nl/
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BIJLAGEN:  
 

Berekening Warmtepompwijzer 
 

 
Invoer: 
- Bedrijfstijd: 2000 uur (aanname: piekperiode winter) 
- Gelijktijdigheid: 100% 
- Ingangstemperatuur waterplas: 10 oC  (minimale temperatuur rekentool; in werkelijkheid lager 

4-5 oC ) 
- Debiet ingang waterplas: 750 m3 per uur (schatting op basis van volume van de waterplas en 

een maximaal wenselijke temperatuursdaling)  
- Gewenste uitgangstemperatuur: 70 oC, retour 40 oC  
- Benodigd debiet in de wijk: 200 m3/ uur (bij bedrijfstijd van 2000 uur en gemiddelde 

temperatuursstijging 30 oC: van 40 naar 70) 
 
Bron: rekentool Warmtepompwijzer http://tools.industrialheatpumps.nl/warmtepompwijzer/  
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Alternatief: warmtewinning ‘t Joppe 
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Alternatief: De ‘Koppelleiding naar Rotterdam’: Nuon, Warmtebedrijf Rotterdam en Heineken 
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Alternatief: restwarmte afvalwaterzuivering 
De afvalwaterzuivering ligt hemelsbreed op 200 meter afstand van de wijk. De NUON leiding loopt 
praktisch over het terrein.  
 

 
 

 


